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OPIS  TECHNICZNY

Warunki techniczne TE/2441/2009 z 2009.10.29
Instrukcje obsługi i eksploatacji oraz dokumentacje techniczno-
-ruchowe urz�dze� .

2.   Dane ogólne.

wyposa�onego w dwa równoległe układy - centralnego ogrzewania 

Szkoły. Ze wzgl�du na zwi�kszenie zapotrzebowania na ciepło budynków
istniej�cy układ w�zła ciepłowniczego zaleca si� zdemontowa� i zamontowa�

Nowo projektowany układ nale�y wł�czy�  za pierwszymi zaworami

�cian� zewn�trzn� pomieszczenia w�zła ciepłowniczego.

Powierzchnia u�ytkowa budynków 3000
Kubatura 10000

Zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby ( zakładane ):
- centralnego ogrzewania                                           200,0 kW     
- przygotowania ciepłej wody                                    60,0 kW     

21,1 kW     

Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego - zima              120 / 65

Parametry obliczeniowe czynnika grzejnego - lato             70 / 35
80 / 60

Maksymalna temperatura ciepłej  wody                          60

Szczegółowe wyliczenia wraz z doborem poszczególnych układów 
i elementów w�zła zostały wykonane w zał�czniku "Wyniki oblicze� 

200/60 kW".
3.

Doboru wymienników centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody dla układu  
równoległego dokonano według programów doboru i ostatecznie dobrano:                    

CB 52 – 60L p.w.3,0m2
CB 52 - 20L p.w.0,9m2

projektu technologicznego w�zła cieplnego dwufunkcyjnego 

•      

•      

•      Οbowi�zuj�ce normy, przepisy, katalogi urz�dze� elementów, armatury. 

Opracowanie obejmuje projekt w�zła cieplnego dwufunkcyjnego, 

i ciepłej wody u�ytkowej dla budynku termodernizowanej i rozbudowywanej 

nowy,pracuj�cy na zwi�kszonych wymaganiach mocy dla instalacji  c.o. i c.w.u.

kołnierzowymi istn. przył�cza  sieci ciepłowniczej 2xDN50 przechodz�cej przez

m2

m3

Qco

Qcw
max

Qcw
�r

0 C
0 C

Parametry obliczeniowe instalacji c.o.                           0 C
0 C

hydraulicznych w�zła cielplnego KWCR 
  Dobór wymienników centralnego ogrzewania i ciepłej wody.

•      dla układu c.o. wymiennik Alfa-Laval 
•      dla układu c.w.u. wymiennik Alfa-Laval 



4.Okre�lenie ilo�ci wody sieciowej dla poszczególnych układów      
w�zła oraz �rednic przewodów.

Szczegółowe wyliczenia wielko�ci urz�dze� w�zła oraz �rednic przewodów 
według zał�czonego wydruku doboru – zał�cznik  1.

Ilo�� wody sieciowej w okresie sezonu grzewczego 3,61
Przyj�to �rednic� ci�gu głównego                   D = 50 mm
Ilo�� wody sieciowej dla układu c.o. 3,26
Przyj�to �rednic� układu sieciowego c.o.            40 mm
Ilo�� wody sieciowej latem 1,54
Przyj�to �rednic� układu sieciowego c.w.u.         32 mm

5.   Dobór pozostałych elementów w�zła cieplnego.

8,80
65 mm

Dobór pompy obiegowej  układu centralnego ogrzewania.

Wymagana pompy obiegowej   = 10,3
Wymagana wysoko�� podnoszenia Hp = 53,8 , gdzie

0,72 - opory przepływu przez wymiennik

4,84

40 - opory instalacji centralnego ogrzewania

Na podstawie tych danych, zgodnie z  Katalogiem pomp dobrano pomp�
o zmiennej wydajno�ci w zale�no�ci od obci��enia hydraulicznego firmy 
LFP typu 40P0e120A/B MEGA 230V
Pompy te dzi�ki szczególnemu przebiegowi charakterystyki optymalnie 
dopasowuj� si� do zmiennych warunków eksploatacyjnych instalacji c. o. 
oraz zapewniaj� niezakłócon� i cich� prac� systemu. Równocze�nie zu�ycie 
zu�ycie energii zostaje zmniejszone do niezb�dnego minimum. 
Zasilanie pr�dem jednofazowym o napi�ciu U =  230 V.

centralnego ogrzewania systemu zamkni�tego.
2,00 1,2 bar.

Dla parametrów obliczeniowych 80 60 0,0356

71,2
Minimalna pojemno�� całkowita naczynia z hermetyczn� przestrzeni� gazow�: 

118,6

•      GSz = m3/h  

•      GSco = m3/h  
Dco =

•      GSl = m3/h  
Dcw =

  5.1.   UKŁAD CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

•      Ilo�� wody instalacyjnej w układzie c.o. Gico = m3/h  

Przyj�to �rednic� instalacji c.o.             dco =

  5.1.1.

Gp m3/h  

kPa
Rw =   kPa

dPob = kPa - opory przepływu przez w�zeł (przewody, armatura, wymiennik) 

Hco = kPa

Pomp� nale�y ustawi� na ci�nienie stałe 50 kPa.
  5.1.2. Dobór zaworu bezpiecze�stwa w cz��ci instalacyjnej.

Zgodnie z PN-B-02414:1999-„Ogrzewnictwo i Ciepłownictwo-Zabezpieczenie
instalacji ogrzewa� wodnych systemu zamkni�tego z naczyniami wzbiorczymi 
przeponowymi. Wymagania.”, projektuje si� zabezpieczenie instalacji 

Pojemno�� instalacji c. o.  Vi = m3. pst  = 
oC  ∆ν = dm3/kg .

Pojemno�� u�ytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
         Vu = Vi x ρi x dv  = dm3   

Vn  =  Vu (( pmax +1 ) / ( pmax - ( pst  + 0,2 ))) =    dm3     



91,2

Obliczenie ci�nienia wst�pnego pracy instalacji:

1,8 bar

Obliczenie całkowitej pojemno�ci naczynia z rezerw� eksploatacyjn�:

169

N 200 prob = 6 bar
Wymiary: �rednica D =  634 mm , wysoko�� H = 758 mm , �rednica kró�ca 
dolotowego R  1" ( zgodnie z katalogiem „Ci�nieniowe naczynia wyrównawcze 

Wewn�trzna �rednica kró�ca dopływowego zaworu bezpiecze�stwa zgodnie 

17,0 mm , gdzie 
0,90 kg/s - przepustowo�� jednego 

zaworu bezpiecze�stwa 
0,41 – dopuszczalny współczynnik wypływu zaworu dla cieczy,

5 bar – ci�nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego,
– g�sto�� wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze,  

0,0000 – powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki w w��ownicy,  
   lub wielko�� przyj�ta dla wymiennika płytowego,

16,0 bar – ci�nienie w sieci ciepłowniczej,   
b = 2

Dobrano membranowy zawór bezpiecze�stwa szt. 1 SYR 1915 R 1 p 5 bar

1 "

bezpiecze�stwa zgodnie ze schematem ideowym w�zła cieplnego.
Zwraca si� uwag�, �e po zmontowaniu instalacji w�zła cieplnego, układ 

winny by� odebrane i dopuszczone przez Urz�d Dozoru Technicznego.
  UKŁAD CIEPŁEJ WODY U�YTKOWEJ.

1,04
�rednica przewodów wody zimnej i ciepłej     40 mm
Ilo�� wody cyrkulacyjnej 0,42
�rednica przewodu cyrkulacji 25 mm

5.2.1. Dobór pompy cyrkulacyjnej ciepłej wody.

Dla zapewnienia komfortu ciepłej wody i utrzymania zakładanej w projekcie      
temperatury ciepłej wody dobiera si� pomp� cyrkulacyjn� LFP typu
25 PWr – 80 C -230VZasilanie pr�dem jednofazowym o napi�ciu U = 220V.
Pomp� ustawi� na pr�dko�� II.

Obliczenie u�ytkowej pojemno�ci naczynia wzbiorczego z rezerw� eksploatacyjn�: 

VuR = Vu + V x E x 10 = dm3   

pR =(( pmax + 1 )/( 1 + ( Vu / VuR ((( pmax +1)/( pmax - ( pst +0,2 ))) - 1 )) - 1 = 

VnR  =  VuR (( pmax +1 ) / ( pmax -  pR )) =    dm3   

Dobiera si�  naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu 

REFLEX POLSKA” W�brze�no ).

z PN-B-02414:1999: 
do =  54 *( M / ( αc  * ( p1 * ρ )^0,5 )) ^0,5 = 
M  =  447,3 ∗ b ∗ A ∗ (( p2 - p1 ) ∗ ρ )^0,5  = 

αc= 
p1=  5 bar – ci�nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego,

ρ =  977, kg/m3 
A =  1 m2 

p1=  5 bar – ci�nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego,
– wspólczynnik zale�ny od ró�nicy ci�nie� ( p2 - p1> 0,5 � b = 2 )

produkcji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlenstrabe 62 D 41352 
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadaj� �wiadectwo Badania Typu 
UDT 82-C/99-imp .
Rur� wzbiorcz� przyj�to o �rednicy jak kró�ca dolotowego, czyli R  
Szczegół podł�czenia naczynia wzbiorczego oraz lokalizacja zaworów 

podł�czenia naczynia wzbiorczego i nastawienie zaworu bezpiecze�stwa 

  5.2.

•      Ilo�� wody instalacyjnej w układzie c.o. Gcw = m3/h  
dcw =

•      Gc = m3/h  
dcw =



5.2.2.   Zabezpieczenie instalacji ciepłej wody u�ytkowej.

Zabezpieczenie instalacji ciepłej wody u�ytkowej projektuje si� zgodnie 

�rednica dolotowa zaworu bezpiecze�stwa.

17,9 mm
gdzie: 

9699
4849

0,30 16

0 6 F = 30,8

Dobrano membranowy zawór bezpiecze�stwa szt. 1 SYR 2115 R 1 p 6 bar

Zawory zamontowa� na dopływie wody zimnej zasilaj�cej wymiennik ciepłej 
wody zgodnie ze schematem  ideowym w�zła. 

5.2.3. Dobór zasobnika ciepłej wody. 

Istniej�cy Stabilizator ciepłej wody SWCA -2 - V -500
INSTALMET z  Grudzi�dza o wymiarach: �rednica D = 600 mm, wysoko��
całkowita H = 1350 mm. ze wzgl�du na dobry stan zaleca si� pozostawi�.

5.2.4. Na dopływie wody zimnej do wymiennika ciepłej wody zamontowa� 
MI-0 DN 25 firmy  INFRACORR  z Gdyni oraz wodomierz 

2,5 DN 20 mm.
6.

6.1. Regulator stałego ci�nienia dyspozycyjnego wraz z ograniczeniem przepływu.

W celu utrzymania stałego ci�nienia dyspozycyjnego dla w�zła oraz 
ograniczenia przepływaj�cego czynnika grzewczego w w��le cieplnym 
dobiera si� regulator ró�nicy ci�nienia z ograniczeniem nat��enia przepływu 
bezpo�redniego działania AVPBkv 8,0 m3/h DN 25 (0,2-1bar, 0,1-6,0 m3/h)

Nastawienia regulatora ró�nicy ci�nie� i ograniczenia przepływu dla warunków 
obliczeniowych wynosz�:

ró�nica ci�nie� 41,4 przepływ obliczeniowy 3,61

6.2. Układ regulacji temperatury centralnego ogrzewania i ciepłej wody.

W celu regulacji temperatury instalacji centralnego ogrzewania w zale�no�ci 
od temperatury zewn�trznej i regulacji temperatury ciepłej wody dobrano 

ECL Comfort 300+ C66 + obudowa �cienna

regulatora oraz dla poszczególnych układów:
A/. dla układu centralnego ogrzewania :

VM2 kv 6,3 m3/h DN 25
nap�du elektrycznego AMV 13

z norm� PN-76/ B - 02440 - „ Zabezpieczenie urz�dze� ciepłej wody u�ytkowej 
- Wymagania” 

d = (( 4*G )/( 3,14*1,59*αc*(( 1,1 * ( p1 - p2 ) * γ )^0,5 ))^0,5 = 

G = 1,59*αc1* b * F ( p3 - p1 ) * γ ) = kg/h
dla jednego zaworu G1/2 = kg/h

γ =  980.6 kg / m3, αC 1 = 1, αC = 0,3  p3 = kg/cm2, 
p2 = kg/cm2, p1 = kg/cm2, b  = 2 ,              F = 50 mmmm2 .

produkcji niemieckiej firmy HANS SASSERATH&CO KG Muhlenstrabe 62 D 41352 
Korschenbroich-Niemcy - Zawory posiadaj� �wiadectwo Badania Typu 
UDT 83-C/99-imp .

dm3 produkcji 

magnetyzer 
wody zimnej Js Qn m3/h DN 25 mm.
Dobór urz�dze� automatycznej regulacji.

firmy Danfoss – monta� na powrót. 

    •  kPa     •   m3/h

regulator pogodowy Danfoss 
Układ regulacji temperatury c.o. i c.w.u. składa si� z wymienionego wy�ej

    •  zaworu dwudrogowego z gniazdem 
    •   



czujnika temperatury zewn�trznej  ESMT
dwóch zanurzeniowych czujników temperatury instalacji   ESM -11
- jednego zamontowanego na przewodzie zasilaj�cym 

B/. dla układu ciepłej wody u�ytkowej :
VM2 kv 2,5 m3/h DN 15

nap�du elektrycznego AMV 33
ESMU

Elementy automatycznej regulacji podł�czy� i montowa� w miejscach 
zgodnie ze schematem ideowym  w�zła oraz instrukcjami producentów.

6.3. Pomiar ilo�ci wody uzupełniaj�cej.

Na przewodzie uzupełniaj�cym instalacj� wod� sieciow� uzdatnion� 

7.Dobór liczników energii cieplnej.

7.1.

W celu pomiaru ilo�ci energii cieplnej faktycznie pobranej przez w�zeł na cele 
centralnego ogrzewania i przygotowania ciepłej wody projektuje si� licznik 
energii cieplnej MULTICAL®66 z przepływomierzem ultrad�wi�kowym 
ULTRAFLOW II               Qn 6,0 m3/h DN 25 - monta� na przewodzie zasilaj�cym
wraz z kompletem czujników Pt 500 IEC 751B.
Dane charakterystyczne integratora :

wy�wietlacz – ciekłokrystaliczny z 8 polami cyfrowymi i 3 alfanumerycznymi 

szczytowa, czas pracy baterii w godzinach, kod informacyjny / ) oraz inne 
zgodnie z opisem technicznym ciepłomierza.
zakres pomiaru temperatury 
zakres ró�nicy temperatur
zasilanie bateri� litow� 3,65 V
trwało�� baterii 6 lat 
stopie� ochrony IP54 IP54

7.2. Pomiar ilo�ci zimnej wody dla potrzeb ciepłej.

Na przył�czu zimnej wody do wymiennika dobrano  wodomierz zimnej wody 
Qn = 2,5 DN 20.

8.Wytyczne wykonania w�zła cieplnego. 

Na przewody wody sieciowej i instalacyjnej stosowa� rury stalowe przewodowe 
bez szwu według PN-80/H-80-74219 z atestem O�rodka Badania Jako�ci 
Wyrobów Przemysłowych ZETOM. Poł�czenia rur spawane. 

Na przewody wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji stosowa� rury stalowe                            
o poł�czeniach gwintowanych z pogrubion� powłok� cynkow� OC2 
z atestem ZETOM.
Ruroci�gi podda� próbie wytrzymało�ci na ci�nienie 2,0 MPa - stron� wysoko-

    •  

    •   

instalacj� c.o. i drugiego na przewodzie powrotnym z wymiennika c.o.

    •  zaworu dwudrogowego z gniazdem 
    •   

    •  czujnika zanurzeniowego temperatury c.w.  

zamontowa� regulator ci�nienia Caleffi serii 553 o zakresie ci�nienia 0 - 0,4 MPa 
i wodomierz na ciepł� wod�  Js 1,5 m3/h DN 15 z poł�czeniem rozł�cznym.

Dobór licznika głównego. 

    •   
( znaki i symbole specjalne / E , G , Tz , Tp , D T, g , moc chwilowa , moc 

    •   10 - 160o C 
    •    3 - 150o C
    •   

    •  

    •   

m3/h



ogrzewania i 0,9 MPa instalacj� ciepłej wody u�ytkowej. Dokona� płukania 
ruroci�gów wod� wodoci�gow� z wymuszonym przepływem o pr�dko�ci 
min. 1,5 m/s. Po wykonaniu płukania dokona� sprawdzenia i oczyszczenia 
wkładów filtrów siatkowych. 

Uwaga: Zwraca si� uwag�, �e prób� wytrzymało�ci i płukanie strony wysoko-

liczników dokona� po powy�szych próbach.

Armatur� odcinaj�c� stanowi� zawory kulowe o poł�czeniach gwintowanych
na ci�nienie PN 16  po stronie wysokich parametrów / z zastrze�eniem, �e 
pierwsze zawory od sieci winny by� o poł�czeniach kołnierzowych / i  zawory 
kulowe o poł�czeniach gwintowanych po stronie wody instalacyjnej central- 

�rednic zastosowanej armatury według wykazu urz�dze� i armatury w w��le. 

Elementy metalowe w�zła oraz ruroci�gi stalowe czarne nale�y oczy�ci� do 
3 stopnia czysto�ci - „Powierzchnia niejednolita, brunatno-szara. Po usuni�ciu 
lu�no przylegaj�cej ciemnej warstwy zgorzeliny, rdzy i innych zanieczyszcze� 
pozostaj� miejscami płaty ciemnej zgorzeliny silnie przylegaj�ce do podło�a, 
obejmuj�ce lokalnie do 40% powierzchni. Oczyszczona powierzchnia nie pyli 

płomieniowe, młotkowanie, szlifowanie, szczotkowanie, skrobanie, oczyszczanie 
odrdzewiaczem wzgl�dnie pobie�ne piaskowanie lub �rutowanie w zale�no�ci 
od stanu wyj�ciowego powierzchni stali.

o symbolu  7320 - 111 - 950.

Przewody zabezpieczone antykorozyjnie zaizolowa� termicznie typowymi
łupkami poliuretanowymi STEINONORM 300 , wymienniki - typowymi łupkami 
poliuretanowymi -  grubo�� izolacji zgodnie z PN-B-02421:lipiec 2000.

Rodzaj izolacji ISOVER 7300 ALU/ STEINONORM 300 THERMAFLEX FRZ
Instalacja centralne ogrzewanie ciepła woda, cyrkulacja

�rednica przewodu DN 15 - 20 DN 25 - 32 DN 40 - 80 DN 15 - 20 DN 25 - 32

grubo�� izolacji
20 20 20 30

mm

Dla �rednic DN > 80 grubo�� izolacji wynosi 100 mm dla przewodów wody ciepłej 
i cyrkulacji oraz 50 mm dla przewodów centralnego ogrzewania.

parametrow� w�zła oraz 0,75 MPa - stron� niskoparametrow� centralnego 

parametrowej w�zła nale�y wykonywa� z zamontowanymi, w miejscach 
przepływomierzy liczników ciepła, prostkami o �rednicy i długo�ci odpo- 
wiedniej dla dobranej wielko�ci. Monta�u przepływomierzy i elementów 

nego ogrzewania, zimnej i ciepłej wody oraz cyrkulacji. Typ, rodzaj  oraz zakres 

po lekkim przeci�gni�ciu skrobakiem lub szczotk�”. Stopie� 3 w sposób ekono- 
miczny winien by� osi�gni�ty poprzez nast�puj�ce metody - oczyszczanie 

Nast�pnie elementy zabezpieczy� antykorozyjnie dwukrotnie emali� kreoduro- 
w�, czerwon�, tlenkow� o symbolu 7962 - 000 - 250 lub farb� Korsil 92 NaW 

Tabela –gubo�ci izolacji 

równa 1/2 
�rednicy 
Dw rury

równa 
�rednicy Dw 

rury



9.Wytyczne dla bran�y budowlanej i elektrycznej.

Ciepłownictwo. W�zły ciepłownicze. Wymagania  i badania przy odbiorze. 

o wymiarach 20x20cm, którego wlot winien by� usytuowany 2,5 m nad 
terenem a wylot 30 cm nad posadzk� i wentylacja wyci�gowa grawitacyjna 
w postaci kanału wentylacyjnego wyprowadzonego nad dach budynku 
o wymiarach minimum 15 x 15 cm. 
Winno by� tak�e wykonane odwodnienie w�zła poprzez studzienk� schładza-

poprzez zasuw� burzow� lub pompk� r�czn� tłokow� i zlew do kanalizacji.
Kompaktowy w�zeł cieplny standardowo wyposa�ony jest w instalacje:

rozdzielni� RWC,
siłow� , 
sterowania i sygnalizacji,
dodatkow� ochron� od pora�e�,  
elektryczn� podł�czenia licznika energii cieplnej.

W celu podł�czenia kompaktowego w�zła cieplnego w zakresie instalacji 
elektrycznych na konkretnym obiekcie wymagane jest wykonanie:

wewn�trznych linii zasilaj�cych  ( WLZ ) zako�czonych skrzynk�  SO , 
instalacji o�wietleniowej w pomieszczeniu w�zła cieplnego,
ewentualnie innych wymogów i elementów zgodnie z PBUE 

10. Uwagi ko�cowe.

Wszelkie roboty w�zła cieplnego wykona� zgodnie z niniejszymi zało�eniami

PN-64/B - 10400 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego zastosowania.

 PN-84/H-74220

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-71/B-10420 

PN-91/B-02414 

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421;2000

PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo. W�zły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-02440 Zabezpieczenie urz�dze� ciepłej wody u�ytkowej. Wymagania.

a tak�e zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL:

Pomieszczenie w�zła cieplnego winno spełnia� wymogi normy PN-B-02423;1999 

W szczególno�ci w pomieszczeniu winna by� wykonana wentylacja grawita-
cyjna nawiewna w postaci kanału nawiewnego blaszanego typu „Z” 

j�c� z kr�gów betonowych, z odprowadzeniem do sieci kanalizacji sanitarnej 

    •   

    •  

    •   

    •  

    •   

    •   

    •  

    •   

i wytycznymi, wymogami BHP i p. po�. oraz obowi�zuj�cymi normami:

Urz�dzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania przy odbiorze.

Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia.

Urz�dzenia ciepłej wody w budynkach. Wymagania                               
      i badania przy odbiorze.
Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji  ogrzewa� 
wodnych systemu zamkni�tego z naczyniami wzbiorczymi  przeponowymi.  
Wymagania. 

Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa� 
wodnych i wodnych zamkni�tych systemów ciepłowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa� wodnych. 
Wymagania. 
Ogrzewnictwo i Ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury  i 
urz�dze� . Wymagania i badania odbiorcze.



Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania - zeszyt 2 

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych-zeszyt 6 

Z udziałem  upowa�nionego przedstawiciela Dostawcy ciepła dokona�
odbiorów mi�dzyoperacyjnych nast�puj�cych robót: próby wytrzymało�ci, 
płukania w�zła, zabezpieczenia antykorozyjnego, izolacji termicznej,                      
dopuszczenia do eksploatacji i odbioru ko�cowego w�zła.                          

Przy dostawie kompletnego kompaktowego w�zła cieplnego dostarczane 
jest przez wykonawc� za�wiadczenie z wykonanych bada� oraz odbiorów 
mi�dzyoperacyjnych wraz z gwarancj� wykonania. 

Zamontowanie oraz uruchomienie w�zła wraz z dokonaniem 72-godzinnego 
ruchu próbnego z jednoczesnym nastawieniem i wyregulowaniem elementów 
automatyki oraz poszczególnych układów w�zła cieplnego na konkretnym 

•    

- Warszawa , sierpie� 2001.  
•    

- Warszawa , maj 2003.  

obiekcie winny by� dokonane w uzgodnionym z Dostawc� energii i U�ytkowni-  
kiem terminie i przy ich udziale, wraz z ustaleniami odno�nie dokonania niezb�d- 
nych podł�cze� i uruchomie� oraz odbioru ko�cowego.







WYNIKI OBLICZE� HYDRAULICZNYCH W�ZŁA CIEPLNEGO KWCR 200/60 kW

Ci�nienie dyspozycyjne dla w�zła = 100

Temperatura zasilania sieci = 120

Temperatura powrotu sieci = 65

= 80

= 60

= 60

= 200 kW

= 21,1 kW

= 60,0 kW

Ró�nica temperatur latem = 35

Całkowita strata ci�nienia na w��le zim� = 81,7

Całkowita strata ci�nienia na w��le latem = 74,7
UKŁAD BEZPO�REDNIEGO PODŁ�CZENIA - ZIMA

Ci�nienie dyspozycyjne dla przył�cza = 65,52

Przepływ sieciowy zim� = 3,61

Zakładana pr�dko�� przepływu V = 0,5 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu sieciowego Do = 50,5 mm

�rednica ruroci�gu sieciowego D = 50 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,51 m/s

G�sto�� płynu p = 958,3

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 9,15

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 6 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 0,55

Opór licznika ciepła i filtra = 6

Licznik energii cieplnej główny Qn 6,0 m3/h DN 25

Wymagana strata ci�nienia na zaworze = 58,07

Współczynnik przepływu zaworu = 4,73

Zast�pczy współczynnik przepływu zaworu = 8

Regulator ró�nicy ci�nie� i przepływu

Rzeczywista strata ci�nienia na zaworze przy mierniczym spadku ci�nienia = 40,33

Kryterium dławienia zaworu = 0,62

Opory armatury = 0,91

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 47,24

Nastawa regulatora  = 41,38

Całkowita strata ci�nienia na w��le zim� = 81,72

UKŁAD BEZPO�REDNIEGO PODŁ�CZENIA - LATO

Ci�nienie dyspozycyjne dla przył�cza = 54,15

Przepływ sieciowy = 1,54

Zakładana pr�dko�� przepływu V = 0,6 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu sieciowego Do = 30,1 mm

�rednica ruroci�gu sieciowego D = 50 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,22 m/s

G�sto�� płynu p = 958,3

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 1,67

Długo�� ruroci�gu L = 6 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 0,10

Opór licznika ciepła = 5

Wymagana strata ci�nienia na zaworze = 48,89

Hdysp. kPa

Tz oC

Tp oC

Temperatura zasilania instalacji c.o. tz oC

Temperatura powrotu instalacji c.o. tp oC

Maksymalna temperatura c.w.u. tcw oC

Moc dla c.o. Qco 

Moc dla c.w. �rednia godzinowa Qh�r

Moc dla c.w. maksymalna godzinowa Qhmax

deltaT oC

dPwZ kPa

dPwL kPa

Hd kPa

Gsz m3/h

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

kPa

kPa

kv m3/h

kvs m3/h

AVPBkv 8,0 m3/h DN 25 (0,2-1bar, 
0,1-6,0 m3/h)

dPrz kPa

Kd

dPar kPa

dPob kPa

dP kPa

dPwZ kPa

Hdysp. kPa

Gsl m3/h

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

kPa

kPa



Współczynnik przepływu zaworu = 2,20

Zast�pczy współczynnik przepływu zaworu = 8

Rzeczywista strata ci�nienia na zaworze przy mierniczym spadku ci�nienia = 23,70

Kryterium dławienia zaworu = 0,44

Opory armatury = 0,16

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 28,87

Nastawa regulatora = 51,01

Całkowita strata ci�nienia na w��le latem = 74,71

UKŁAD CO - SIE�

Ci�nienie dyspozycyjne dla układu = 52,8

Przepływ sieciowy = 3,26

Zalecana pr�dko�� przepływu V = 0,7 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu Do = 40,6 mm

�rednica ruroci�gu = 40 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,72 m/s

G�sto�� płynu p = 958,3

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 27,70

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 8 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 2,22

Opór wymiennika ciepła R = 4

wymiennik ciepła 1

Wymagana strata ci�nienia na zaworze = 45,1

Współczynnik przepływu zaworu = 4,86

Zast�pczy współczynnik przepływu zaworu = 6,3
zawór regulacyjny co DANFOSS VM2 kv 6,3 m3/h DN 25

Rzeczywista strata ci�nienia na zaworze = 26,82

Kryterium dławienia zaworu = 0,51

Opory armatury = 3,66

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 34,48

UKŁAD CW - SIE�

Ci�nienie dyspozycyjne dla układu = 71,1

Przepływ sieciowy latem = 1,54

Zakładana pr�dko�� przepływu V = 0,5 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu sieciowego = 33,0 mm

�rednica ruroci�gu sieciowego = 32 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,53 m/s

G�sto�� płynu p = 958,3

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 23,07

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 6 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 1,38

Opór wymiennika ciepła R = 5,67

Alfa Laval 1

Wymagana strata ci�nienia na zaworze = 63,2

Współczynnik przepływu zaworu = 1,94

Zast�pczy współczynnik przepływu zaworu = 2,5

DANFOSS VM2 kv 2,5 m3/h DN 15

Rzeczywista strata ci�nienia na zaworze = 37,89

Kryterium dławienia zaworu = 0,53

Opory armatury = 2,28

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 45,85

kv m3/h

kvs m3/h

dPrz kPa

Kd

dPar kPa

dPo kPa

dP kPa

dPwL kPa

Hd kPa

Gsco m3/h

Dco 

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

kPa

Alfa Laval CB 52 – 60L p.w.3,0m2

deltaP kPa

kv m3/h

kvs m3/h

dPrzecz kPa

Kd

dParm kPa

dPobiegu kPa

Hdysp. kPa

Gsl m3/h

Dobl

Dcw 

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

kPa

wymiennik ciepła cw. CB 52 - 20L p.w.0,9m2
deltaP kPa

kv m3/h

kvs m3/h

zawór regulacyjny cw.

dPrzecz kPa

Kd

dParm kPa

dPobiegu kPa



UKŁAD CO - INSTALACJA

Przepływ instalacyjny = 8,80

Zakładana maksymalna pr�dko�� przepływu V = 0,7 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu = 66,7 mm

�rednica ruroci�gu instalacyjnego = 65 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,74 m/s

G�sto�� płynu p = 977,6

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 15,27

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 6 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 0,92

Opór wymiennika ciepła = 0,7

Opory armatury = 3,21

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 4,84

Ci�nienie dyspozycyjne dla instalacji centralnego ogrzewania = 40

1. Pompa obiegowa

Wydajno�� pompy obiegowej = 10,3

Wysoko�� podnoszenia pompy obiegowej Hp = 53,8

Pompa obiegowa LFP 1 40P0e120A/B MEGA 230V

= 5,0 bar

pst = 1,2 bar

Jednostkowa pojemno�� wodna instalacji 10 litr/1kW

Pojemno�� instalacji V = 2,00

Przyrost obj�to�ci wła�ciwej = 0,04 -

Pojemno�� u�ytkowa naczynia 71,2

Pojemno�� u�ytkowa naczynia z rezerwa eksploatacyjna 91,2

Warto�� ci�nienia wst�pnego 1,8 bar

= 169,0

REFLEX 1 N 200 prob = 6 bar
3. Zawór bezpiecze�stwa

p1 = 0,50 MPa

p2 = 1,6 MPa

Wsp. zal.  p1-p2<0,5,b=1;p1-p2>0,5,b=2 b = 2 -

A = 0,00003

�rednia g�sto�� wody sieciowej ro = 977,5

alfa c = 0,41

M = = 0,9 kg/s

do = = 17,0 mm

zawór bezpiecze�stwa H.S. 1 SYR 1915 R 1 p 5 bar
UKŁAD CW - INSTALACJA

Przepływ instalacyjny = 1,04

Zakładana maksymalna pr�dko�� przepływu V = 0,3 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu = 35,1 mm

�rednica ruroci�gu instalacyjnego = 40 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,23 m/s

G�sto�� płynu p = 988

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 2,93

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 4 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 0,12

Gi m3/h

Dobl

dco 

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

Rw kPa

dParm kPa

dPob kPa

Hco kPa

Gp m3/h

kPa

2. Naczynie wzbiorcze
Ci�nienie max robocze instalacji c.o. pmax

Ci�nienie statyczne instalacji c.o.

m3

deltav

Vu dm3

VuR dm3

pR

Pojemno�� całkowita naczynia wzbiorczego Vc dm3

Naczynie wzbiorcze

Ci�nienie dop. instal. ogrzew. wodnego

Ci�nienie dop. wody sieciowej

Pow przekr poprzecz 1 rurki w��ownicy m2

kg/m3

Dop. współcz. przepł. zaworu

Masowa przepustowo�� zaworu bezp.

Wewn. �rednica kanału dopływ. zaw. jednego zaworu bezpiecze�stwa

Gi m3/h

Dobl
dcw 

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa



Opór wymiennika ciepła R = 0,13

Opory armatury = 0,41

Całkowita strata ci�nienia w obiegu = 0,54

Opory instalacji ciepłej wody = 25

1. Zawór bezpiecze�stwa

Przepustowo�� jednego zaworu bezpiecze�stwa G = 9699

Ci�nienie dopuszczalne podgrzewacza = 6

Ci�nienie na wylocie z zaworu = 0

Ci�nienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza = 16

Wsp. (p3-p1)<5, b=1, (p3-p1)>5, b=2 b = 2 -

Pow. przekroju wew. rury grzejnej/płyty wymiennika płytowego. F = 30,8

Najmniejsza �rednica kanału dolotowego d = 17,9 mm

zawór bezpiecze�stwa H.S. 1 SYR 2115 R 1 p 6 bar
= 0,30

= 1

Ci��ar obj�to�ciowy wody γ = 980,6

CYRKULACJA

Przepływ cyrkulacyjny = 0,42

Zakładana pr�dko�� przepływu V = 0,3 m/s

Obliczeniowa �rednica ruroci�gu = 22,2 mm

�rednica ruroci�gu sieciowego D = 25 mm

Rzeczywista pr�dko�� przepływu = 0,24 m/s

G�sto�� płynu p = 995,2

Jednostkowa strata ci�nienia w ruroci�gu R = 7,73

Długo�� ruroci�gu w cz��ci instalacyjnej L = 6 m

Całkowita strata ci�nienia w ruroci�gu = 0,46

Strata ci�nienia w obiegu cyrkulacji = 20

2. Pompa cyrkulacyjna

Wydajno�� pompy = 0,5

Wysoko�� podnoszenia pompy = 40,9

LFP 1

kPa

dParm kPa

dPobiegu kPa

dPinst. kPa

kg/h

p1 kg/cm2

p2 kg/cm2

p3 kg/cm2

mm2

Współczynnik alfaC αc

Współczynnik wypł. dla p�kni�tej rury = 1 αc1

kg/m3

Gc m3/h

Dobl

Vrz

kg/m3

daPa/m

Rc  kPa

Rcyrk  kPa

gp m3/h

hp kPa

Pompa cyrkulacyjna cw. 25 PWr – 80 C -230V
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           Specyfikacja techniczna płytowego wymien nika ciepła 

Alfa  Laval  
 
Model :  CB52-60L(V22,V24)*    
Projekt :  Centralne ogrzewanie – 200 kW  Data:  2009-11-04 
______________________________________________________________  
        
   Strona ciepła  Strona zimna  
Medium   Water Water 
Gęstość  kg/m3 971.9 979.6 
Ciepło właściwe  kJ/(kg*K) 4.18 4.18 
Przewodność cieplna W/(m*K) 0.669 0.658 
Lepkość wejściowa cP 0.233 0.465 
Lepkość wyjściowa cP 0.432 0.353 
 
Przepływ  m3/h 0.0009168 0.002437 
Temperatura wejściowa °C 120.0 60.0 
Temperatura wyjściowa °C 65.0 80.0 
Spadek ciśnienia kPa 3.96 24.0 
 
ObciąŜenie cieplne kW 200.0 
Log. róŜnica temperatur K 16.8 
Powierzchnia wymiany ciepła m2 3.0 
Wsp. "k" - czyste płyty W/m2*K 5643 
Wsp. "k" - brudne płyty  W/m2*K 4020 
Wsp. zarastania płyt * 10000 m2*K/W 0.72 
Rezerwa  % 40.4 
 
Rodzaj przepływu         Przeciwprąd 
Ilość płyt   60 
Ilość biegów   1  1 
 
Materiał płyt / grubość  AISI 316 / 0.40 mm 
Materiał uszczelek    
Rodzaj króćców             
Średnica króćców mm 25.0 32.0 
Układ przepływów    
 
Ciśnienie projektowe barg 16.0 16.0 
Ciśnienie próbne barg 20.8 20.8  
Temperatura projektowa oC 120.0 80.0 
 
_______________________________________________________________ 
PowyŜsza specyfikacja została sporządzona w oparciu o dane wejściowe, pochodzące od Klienta. 
Prawidłowa praca wymiennika uwarunkowana jest spełnieniem tych danych podczas eksploatacji. 



 
       
 

           Specyfikacja techniczna płytowego wymien nika ciepła 

Alfa  Laval  
 
Model :  CB52-20L(V22,V24)*    
Projekt :  Ciepła woda 60 kW  Data:  2009-11-04 
______________________________________________________________  
        
   Strona ciepła  Strona zimna  
Medium   Water Water 
Gęstość  kg/m3 983.5 990.9 
Ciepło właściwe  kJ/(kg*K) 4.17 4.18 
Przewodność cieplna W/(m*K) 0.650 0.630 
Lepkość wejściowa cP 0.403 1.52 
Lepkość wyjściowa cP 0.721 0.465 
 
Przepływ  m3/h 0.0004202 0.0002604 
Temperatura wejściowa °C 70.0 5.0 
Temperatura wyjściowa °C 35.0 60.0 
Spadek ciśnienia kPa 5.67 2.90 
 
ObciąŜenie cieplne kW 60.00 
Log. róŜnica temperatur K 18.2 
Powierzchnia wymiany ciepła m2 0.9 
Wsp. "k" - czyste płyty W/m2*K 4148 
Wsp. "k" - brudne płyty  W/m2*K 3588 
Wsp. zarastania płyt * 10000 m2*K/W 0.38 
Rezerwa  % 15.6 
 
Rodzaj przepływu         Przeciwprąd 
Ilość płyt   20 
Ilość biegów   1  1 
 
Materiał płyt / grubość  AISI 316 / 0.40 mm 
Materiał uszczelek    
Rodzaj króćców             
Średnica króćców mm 25.0 32.0 
Układ przepływów    
 
Ciśnienie projektowe barg 16.0 16.0 
Ciśnienie próbne barg 20.8 20.8  
Temperatura projektowa oC 70.0 60.0 
 
_______________________________________________________________ 
PowyŜsza specyfikacja została sporządzona w oparciu o dane wejściowe, pochodzące od Klienta. 
Prawidłowa praca wymiennika uwarunkowana jest spełnieniem tych danych podczas eksploatacji. 
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